M2 - POMIAR PH. AKTYWNOSC JONOW. SIE.A JONOWA ROZTWORU.

Zagadnienia omawiane w ¢wiczeniu:

- definicja pH, aktywnosc¢ drobin w roztworze wodnym, wspotczynniki aktywnosci, sita jonowa
roztworu oraz teoria Debye’a-Hiickla,

- sprzet laboratoryjny — elektroda szklana zespolona, pH-metr,

- pomiar pH roztworu,

- teoretyczna zaleznos¢ pH od sktadu roztworu buforowego.

Instrukcja wykonawcza 0

O
Cwiczenie 1 - pomiar pH N

1. Zmierzy¢ site elektromotoryczng ogniwa zbudowanego z elektrody s ¢j 1 elektrody
chlorosrebrowej (tworzacych razem szklang elektrode zespolong) a@wzonego kolejno w
roztworach buforowych o wartosciach pH: 2.00, 4.00, 7.00, @ , 11.00 oraz probki o
nieznanym pH oznaczonej jako ,,Bufor X”. Q‘%

Uwaga: pomiary nalezy wykona¢ w zlewkach o obj to?e»i 25 cm’; po kazdym pomiarze
nalezy optukac elektrode woda destylowan@b\bsuszyé paskiem bibuty.

2. Wykalibrowa¢ pH-metr na dwa roztwory b e: najpierw na roztwor o pH = 7,00, a
nastepnie na bufor o pH = 4,00 zgodnie z i “@ znajdujaca sie na stanowisku pracy.

3. Zmierzy¢ pH roztworu 0Znaczonego é@x,Bufor X”.

Opracowanie wynikow ‘é E

1. Narysuj na papierze mi rowym wykres zaleznosci sity elektromotorycznej w funkcji

pH dla uzytych rozl?'o ow buforowych oraz wyznacz wartos¢ pH roztworu probki o
nieznanym pH. wnaj z wartoscig zmierzong.

2. Na podstaw%%Zyskanego wykresu okresl zakres stosowalnosci elektrody do pomiarow pH
oraz w@}cz nachylenie krzywej wyrazone w mV na jednostke pH. Wyjasnij, co okresla
ten @Qmetr i porownaj go z wartosciq teoretyczng.

.?@'Wy;asny na czym polega kalibracja pH-metru oraz kiedy i dlaczego nalezy jqg wykonywac.

4.7 Sformutuj wnioski.

Cwiczenie 2 — przygotowanie roztworéw buforowych o pH=4,00 oraz pH=7,00

1. Wykalibrowa¢ pH-metr na dwa roztwory buforowe: najpierw na roztwér o pH = 7,00, a

nastepnie na bufor o pH = 4,00 zgodnie z instrukcja znajdujaca sie na stanowisku pracy.’

* SRy . . y . ;. g . . P
Prosze zwroci¢ uwage, ze w zalezno$ci od sprawnosci elektrody ustabilizowanie si¢ wartosci pH
moze trwa¢ nawet do kilku minut.



2. Do czystej zlewki o objetosci 150 cm® przelaé w catosci roztwor buforowy o pH okoto 7,

przygotowany podczas ¢wiczenia Pl - ,, Podstawy pracy laboratoryjnej. Przygotowywanie
roztworow”. Do zlewki z roztworem buforowym wlozy¢ ostroznie po $ciance element
magnetyczny i ustawi¢ zlewke na mieszadle magnetycznym. Umiesci¢ w zlewce elektrodg
zespolona. Wiaczy¢ ostroznie mieszadto magnetyczne stopniowo zwigkszajac jego obroty,
jednoczes$nie zwracajac uwage czy element mieszajacy nie obija si¢ o elektrode pomiarowsg
(ewentualnie zmieni¢ potozenie elektrody w zlewce). Zanotowa¢ poczatkowa warto§¢ pH
badanego roztworu. Nastgpnie doprowadzi¢ pH roztworu buforowego do pH = 7,00
poprzez dodawanie kroplami 0,1 M roztworu kwasu fosforowego(V) za pomoca pipetki
polietylenowej. W przypadku zbyt duzego zakwaszenia roztworu nalezy $@)}Qtﬁié
roztwor poprzez dodanie 0,1 M NaOH. "Q,

3. Postgpujac analogicznie doprowadzi¢ pH buforu octanowego do pH ?é@) uzywajac do

zakwaszenia roztworu 0,1 M kwasu octowego. Nad

Uwaga: przygotowane roztwory buforowe o pH=7,00 oraz pré@ prosze wykorzystywac

na kolejnych zajeciach do kalibracji pH-metru. \Q

\)?'

Cwiczenie 3 — wplyw sily jonowej roztworu na qk%nos’é jonow oksoniowych

1.

Y/

Wykalibrowa¢ pH-metr na dwa roztwory bl@r we: najpierw na roztwor o pH = 7,00, a
nastepnie na bufor o pH = 4,00 zgodnie trukcja znajdujaca si¢ na stanowisku pracy.’
Po kalibracji zmierzy¢ pH roztwo%@)}orowego o pH =7,00 (wczes$niej uzywanego do
kalibracji), w przypadku gdy z ona warto$¢ pH jest poza zakresem 6,96+7,04 prosze
zglosi¢ ten fakt prowadzac zajecia.

Przygotowac po 50,0 oztworow o sktadach podanych w ponizszej tabeli zgodnie ze
sztukg pracy laborat&%nej (patrz: instrukcja ,, Technika pracy laboratoryjnej”), majac do
dyspozycji ro 'r. 0,02 M kwasu solnego oraz roztwor Ca(NO;3), o stezeniu okoto
3 mol/dmi?&ygotowany podczas ¢wiczenia Pl -, Podstawy pracy laboratoryjnej.

Przy ywanie roztworow”.

/Y’ Stezenie w otrzymanych
Q/ Oznaczenie Ilo$ci odmierzonych roztworach

roztworu sktadnikow -
HCI Ca(NOs),

25 cm’ 0,02 M HCI
woda destylowana do kreski

"W przypadku gdy pH-metr byt juz kalibrowany dla danej elektrody pomiarowej, i w pamieci miernika znaj duje
si¢ krzywa kalibracyjna, nie ma konieczno$ci ponownej kalibracji miernika (uwaga: wylaczenie zasilania nie
powoduje skasowania krzywej kalibracyjnej).



Stezenie w otrzymanych
Oznaczenie Ilosci odmierzonych roztworach
roztworu sktadnikow
HCl Ca(NO3),
25 cm® 0,02 M HCI
B 5cm’......... M Ca(NOs),"™
woda destylowana do kreski
25 cm’ 0,02 M HCI
C 10cm’® ........ M Ca(NO3),”
woda destylowana do kreski
&S
25 cm® 0,02 M HCI QQ”
D 20em’ ........ M Ca(NO3)," Q
woda destylowana do kreski (\"}

"Prosze uwzglednié rzeczywiste stezenie uzytego roztworu Ca(NOs);
na zajeciach P1.

ktore % 0 wWyznaczone

?»

4. Zmierzy¢ pH roztworéow: A, B, C oraz D. Wyniki pomia@ zapisa¢ w dzienniku

laboratoryjnym w formie stabelaryzowane;.

Opracowanie wynikow

Na podstawie zmierzonych wartosci pH oblicz ak

aktywnosci jonow oksoniowych dla badanyc

0S¢ jonow oksoniowych i wspotezynnik

tworow A, B, C i D. Nastepnie oblicz site

jonowq tych roztworow oraz wspo'iczykcaj%i aktywnosci jonow oksoniowych na podstawie

1
teorii Debye’a-Hiickla. Wyniki przeaﬂ@?@w postaci stabelaryzowanej. Sformutuj wnioski.




