M4 - ROWNOWAGI W ROZTWORACH WODNYCH, CZ. 2

Zagadnienia omawiane w ¢wiczeniu:

- roztwory buforowe, zasada dziatania buforu — reakcje rownowagowe ustalajgce si¢ w roztworze
buforowym;

- teoretyczna zaleznos¢ pH od sktadu roztworu buforowego (nalezy wyprowadzic tq zaleznos¢ na
podstawie statej reakcji rownowagi ustalajgcej sie w roztworze buforowym);

- wphyw rozcienczania roztworu buforowego na jego pH.

- pojemnos¢ buforowa oraz czynniki wplywajgce na nig;

- sprzet laboratoryjny — elektroda szklana zespolona (budowa) pH-metr;

- pomiar pH roztworu.

Cwiczenie 2 - Wptyw rozciericzania na pH buforu

Zmierzy¢ przy uzyciu pehametru pH roztworéw uzyskanych w wyniku rozcienczania woda buforu
mréwczanowego o pH okoto 3,5. W tym celu do pieciu zlewek o pojemnosci 25 cm?® wlaé nastepujace
ilosci roztworu buforowego i wody, odmierzone za pomocg cylindra miarowego:

Nr Objetose Objetose pH
zlewki buforu [cm?] wody [cm?] roztworu
1 40 0
2 20 20
3 10 30
4 4 36
5 1 39

Oblicz w jakim stosunku objetosciowym zmieszane sq roztwory 0,1 M HCOOH oraz 0,1 M HCOONa
w badanym buforze mrowczanowym (pKa ncoon = 3,77). Na podstawie uzyskanych wynikow
sformutuj wnioski o wplywie rozcienczenia na pH roztworu buforowego.

Cwiczenie 3 - Pojemnos¢ buforowa

Wykorzystujac roztwory 0,1 M CH3COOH oraz 0,1 M CH3sCOONa sporzadzi¢ po 100 cm? trzech
roztworow buforowych o teoretycznych wartosciach pH wynoszacych okoto 4,2, 4,7 oraz 5,2 (pKa
cHacooH = 4,76). Przygotowujac roztwory buforowe odczynniki nalezy odmierza¢ za pomocg cylindra

miarowego.

Pobraé za pomocg pipety miarowej 25,0 cm® pierwszego z przygotowanych roztworéw buforowych
1 zmierzy¢ jego pH za pomocg pehametru (po wczesniejszym wykalibrowaniu na wzorcowe roztwory
buforowe pH=7,00 oraz pH=4,00). Nastepnie do tego roztworu doda¢ 5,0 cm® roztworu 0,1 M HCI
odmierzonego za pomocg pipety miarowej, wymieszac 1 zmierzy¢ pH otrzymanego roztworu. Pobraé¢
kolejna porcje 25,0 cm® tego samego roztworu buforowego i zmierzyé jego pH. Po czym dodaé
5,0 cm? roztworu 0,1 M NaOH, wymieszaé i zmierzy¢ pH otrzymanego roztworu.

Analogiczne badania wykona¢ dla dwoch pozostatych roztworéw buforowych. Wyniki zapisa¢ w
tabeli.
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Oblicz pojemnos¢ buforowg badanych roztworéw. Sformutowaé wnioski.



