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P2 - PODSTAWY PREPARATYKI ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z podstawami preparatyki zwigzkow
nieorganicznych. Podczas tego ¢wiczenia studenci beda mogli zapoznaé si¢ z takimi
operacjami, jak: wazenie na wadze technicznej, przygotowywanie roztworéw wodnych,
zatgzanie roztworow, saczenie osadow na lejku Biichnera (pod zmniejszonym ci§nieniem) oraz

suszenie osadow.

Zagadnienia omawiane w ¢wiczeniu:

- obliczenia w oparciu o stechiometrie reakcji,

- wigzania i budowa przestrzenna drobin w chlorku wapnia, siarczanie magnezu oraz
szczawianach amonu, wapnia i magnezu (z uwzglednieniem hydratow); oddziatywania
miedzydrobinowe w fazie stalej oraz w roztworze wodnym;

- zjawiska zachodzgce podczas rozpuszczania fazy statej w wodzie;

- metody otrzymywania szczawianu wapnia oraz szczawianu magnezu;

- wydajnos¢ procesu, sposoby zwigkszania wydajnosci.

- podstawowy sprzet laboratoryjny — zlewka, cylinder miarowy, tryskawka, bagietka, szkietko
zegarkowe, lejek Biichnera, kolba ssawkowa, zestaw do sqczenia pod zmniejszonym
cisnieniem, palnik gazowy, waga techniczna;

- podstawowe operacje laboratoryjne — wazenie na wadze technicznej, przygotowywanie
roztworow wodnych, zatezanie roztworow, sqczenie osadow na lejku Biichnera (pod
zmniejszonym cisnieniem) oraz suszenie osadow.

Instrukcja wykonawcza - otrzymywanie CaC,04-H,0/MgC204:2H20

1. Odwazy¢ na wadze technicznej okoto 3 g CaCly lub MgSOsyH20. Zanotowaé wage
odwazki w dzienniku laboratoryjnym. Zanotowa¢ wage odwazki w dzienniku
laboratoryjnym. Odwazony chlorek wapnia / siarczan magnezu przenie$¢ do zlewki, dodac¢
okoto 50 cm® wody destylowanej. Miesza¢ intensywnie az do momentu catkowitego
rozpuszczenia si¢ soli.

2. Obliczy¢ stechiometryczng ilos¢ (NH4)2C204-H20. Odwazy¢ obliczona  iloé¢

jednowodnego szczawianu amonu na wadze technicznej.

3. W zlewce przygotowac roztwor szczawianu amonu — W tym celu nalezy odwazony
(NH4)2C204-H20 przeniesé do zlewki, dodaé okoto 50cm® wody destylowanej i miesza¢
intensywnie az do momentu catkowitego rozpuszczenia si¢ soli (Uuwaga: w celu zwigkszenia
rozpuszczalno$ci szczawianu amonu mozna roztwor lekko ogrzac).

4. Nastepnie do zlewki zawierajgcej roztwor szczawianu amonu Wlac roztwor chlorku wapnia
/ siarczanu magnezu (lub na odwrdt). Otrzymany roztwor wymieszac bagietka.

5. Odparowa¢ otrzymany roztwor do objetosci okoto 50cm® wody, po czym roztwér powoli
schtodzi¢ do temperatury pokojowe;.

6. Przygotowal zestaw do saczenia pod zmniejszonym cisnieniem. Nalezy pamigta¢ o

unieruchomieniu kolb ssawkowych za pomocag tap w statywach. Przed rozpoczeciem
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saczenia nalezy utozy¢ saczek na lejku i zwilzy¢ go woda tak, aby saczek dobrze przylegat
do dna lejka 1 zakrywal wszystkie otworki w lejku. Odsaczy¢ roztwor poreakcyjny,
wlewajac wymieszany roztwor porcjami na lejek. Sptukac resztki osadu ze $cianek zlewki
niewielka ilo$cig wody z tryskawki, zamieszac i szybko wyla¢ zawarto$¢ na lejek (czynno$¢
ta powtarza¢ az do momentu przeniesienia catosci osadu ze zlewki na lejek).

7. Po przesaczeniu roztworu poreakcyjnego przemy¢ trzykrotnie osad na lejku niewielkg
iloscig wody.

8. Zwazy¢ na wadze technicznej szkietko zegarkowe (wynik wazenia zapisa¢ w dzienniku
laboratoryjnym).

9. Saczek wraz z osadem przenies$¢ na szkietko zegarkowe (wczesniej podpisane) | wysuszy¢
w suszarce laboratoryjnej w temperaturze okoto 80°C.

10. Po wysuszeniu preparatu oddzieli¢ delikatnie saczek od osadu i zwazy¢ otrzymang sol

(wynik wazenia zapisa¢ w dzienniku laboratoryjnym).

Opracowanie wynikow

Napisaé reakcje otrzymywania CaCy04-H20/MgC2042H20 w formie czgsteczkowej oraz
jonowej (wyjasnié¢ zalety i wady obu zapisow). Przedstawié¢ obliczenia potwierdzajgce
poprawnos¢ uzytych ilosci substratow oraz teoretyczng ilos¢ produktu, jakg mozna otrzymac w
procesie. Obliczy¢ wydajnosé procesu. Podaé dziatania, jakie nalezy podjgé w celu zwigkszenia
wydajnosci procesu.

Podczas ilosciowego oznaczania zwigzkow wapnia w postaci szczawianu CaC204-H20 roztwor
zawierajgcy sol wapnia zakwasza sie kwasem solnym, dodaje si¢ odpowiedniq ilos¢ szczawianu
amonu, a nastgpnie do gorgcego roztworu reakcyjnego dodaje si¢ bardzo powoli NH3(g), az do
momentu osiggnigcia obojetnego odczynu roztworu. Prosze wyjasnic¢, dlaczego w tej metodzie

najpierw roztwor zakwasza sie, a nastepnie zobojetnia.

Rozpuszczalnos¢ MgSO4-7H,0 wynosi 719/100 g wody, temp. 20°C
Rozpuszczalnos¢ CaCl, (bezwodny) wynosi 74 g/100 g wody, temp. 20°C
Rozpuszczalnos$é (NH4)2C>04-H20 wynosi 5 g/100 g wody, temp. 25°C
Rozpuszczalnos¢ (NH4)2C204-H>O wynosi 12 g/100 g wody, temp. 60°C
Rozpuszczalnos¢ NH.CI wynosi 38,3 g/100 g wody, temp. 25°C
Rozpuszczalnos¢ (NH4)2SO4 wynosi 74,4 g/100 g wody, temp. 20°C
pKso (CaC,04-H,0) = 8,6; pKso (MgC:04-2H,0) = 5,3 w temp. 25°C



