RR1-HYDROLIZA. ROZTWORY BUFOROWE.
Przed przystgpieniem do wykonywania zaje¢ laboratoryjnych RR1 nalezy opanowaé podstawy
teoretyczne wymienione ponizej, przeanalizowaé éwiczenia opisane w instrukcji wykonawczej oraz

rozwiqzac zadania przygotowujgce.

1. Podstawy teoretyczne do opracowania:

— Woda jako rozpuszczalnik; iloczyn jonowy wody;

— Rola wody jako kwasu lub zasady Bronsteda,;

— Dysocjacja elektrolityczna;

— Protoliza zasady Bronsteda;

— Reakcje hydrolizy — rownowagi ustalajace si¢ w roztworze wodnym; Stata hydrolizy;
—  Wplyw stezenia, temperatury i innych czynnikéw na reakcje hydrolizy;

— Wskazniki pH — zasada dziatania,;

— Zasada dziatania buforu; przyktady roztworow buforowych;

— Reakcje rdwnowagowe ustalajace si¢ w roztworze buforowym,;

Literatura:

Skrypt ,.Réwnowagi chemiczne w roztworach wodnych”

A. Hulanicki, Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej, PWN, 2012
Z. Galus (red.), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PN, 2005

Podstawowy sprzet laboratoryjny: probowki, taznia wodna, tapa laboratoryjna, bagietka,
tryskawka, palnik gazowy, pipetka polietylenowa, wiréwka laboratoryjna.

Podstawowe czynnosci laboratoryjne: mycie szkta laboratoryjnego, przeprowadzanie reakcji
chemicznych w matej skali, dekantacja, ogrzewanie probéwek bezposrednio w ptomieniu palnika
oraz w tazni wodnej.

Literatura:
Skrypt ,.Podstawy techniki pracy laboratoryjnej”

2. Analiza instrukcji wykonania éwiczenia RR1

Przeanalizuj sposob wykonania poszczegodlnych doswiadczen i zastandw si¢ nad nastgpujacymi
aspektami: w jaki sposob mozna eksperymentalnie potwierdzi¢, ze w roztworze danej soli zachodzg
reakcje hydrolizy (zaproponuj co najmniej dwa sposoby); jakimi reagentami w mys$l definicji
Bronsteda sa poszczegodlne drobiny ulegajace reakcji hydrolizy; jak dziata wskaznik pH; jakie
czynniki wplywaja na przebieg reakcji hydrolizy; oblicz i poréwnaj stopien hydrolizy w roztworach
CH3COONa o stezeniach 0,10 mol/dm?® oraz 1,0 mol/dm3; czy obecno$¢ innych jonéw moze
wpltywa¢ na przebieg hydrolizy (np. jonéw oksoniowych / wodorotlenowych lub jonéw o
wlasciwosciach kwasu/zasady Lewisa); jaki zwigzek powstaje w wyniku hydrolizy octanu zelaza(III)
w podwyzszonej temperaturze; w jaki sposob do§wiadczalnie mozna wykazac, ze roztwér buforowy

dziata; czy roztwor kwasu solnego o stezeniu 2 mol/dm® posiada wszystkie cechy roztworu
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buforowego; czy dysponujac roztworem octanu sodu i kwasu solnego o stezeniach 0,5 mol/dm?®

mozna przygotowac roztwor buforowy?

3. Provkladowe zadania do samodzielnego rozwigzania

1.

2.

Ktory z kationow A" czy Pb?* ma silniejsze wlasnosci kwasowe w roztworze wodnym?
Odpowiedz uzasadnij. Napisz zbilansowane rownania hydrolizy obu akwajonéw dla rownowag
opisanych ponizszymi warto$ciami statych Kai.

pKar ([AI(OH2)6>] = 5,1; pKaz [Pb(OH2)6?"] = 7,8;

Napisz rownania protolizy kwasowej 1 zasadowe] aniondw w ponizszych solach. Dla kazdej
reakcji podaj warto$¢ statej rownowagi i na tej podstawie okresl odczyny roztworéw tych soli:
a) NazHASOg4; b) NaH2ASOx4.

pKa1 [H3AsO4] = 2,25; pKa2 [H3AsOs] = 6,76; pKaz [H3AsO4] = 11,60

4. Zadania fakultatywne do samodzielnego rozwigzania

1.

4.

W roztworze soli glinu(IIl) oprocz reakcji hydrolizy opisanej stala rownowagi Ka1 ustala sig
szereg bardziej ztozonych rownowag, prowadzacych do powstania polikationow o roznej
budowie, m.in. kationu Keggina o stechiometrii [AlO4Al12(OH)24(OH2)12]™*. Podaj zbilansowane
rownanie reakcji powstawania takiego kationu z akwajonu Al(OH2)s>".

Dla dociekliwych: omow wielosciany koordynacyjne z jakich zbudowany jest ten kation oraz
budowe samego kationu.

Zaproponuj sposob przygotowania roztworu buforowego majac do dyspozycji 0,1 M roztwor
Na;HPO4 oraz 0,1 M roztwér HCL. Wyjasnij, ktore z jondw w otrzymanym roztworze beda
pehity funkcje kwasu, a ktore sprzezonej z nim zasady. Podaj réwnanie podstawowej rdwnowagi
ustalajacej si¢ w tym roztworze.

Oszacuj pH roztworu otrzymanego z 0,1 M roztworéw H2C204 i KHC204 zmieszanych w
stosunku objetosciowym 1:3.

pKa1 [H2C204] = 1,27; pKa2 [H2C204] = 4,28

Do 100 ml roztworu 0,2M NaOH dodano 0,147 g stalego H3sPOs. Zapisz reakcje zachodzace w
uktadzie w formie jonowej i 0Szacuj pH otrzymanego roztworu.

pKa1 [H3PO4] = 2,15; pKa2 [H3PO4] = 7,21; pKaz [H3PO4] = 12,34



