RR1 - HYDROLIZA. ROZTWORY BUFOROWE.

Zagadnienia omawiane w ¢wiczeniu:

- woda jako rozpuszczalnik — jej wltasnosci fizyczne i chemiczne;

- reakcje hydrolizy — rownowagi ustalajgce si¢ w roztworze;

- wlasciwosci kwasowo-zasadowe drobin w roztworze wodnym;

- wplyw temperatury, stezenia i innych czynnikéw na reakcje hydrolizy;

- wskazniki pH — zasada dzialania,

- roztwory buforowe; zasada dziatania buforu — reakcje rownowagowe ustalajgce sie w roztwerze
buforowym.

1. Badanie reakcji hydrolizy

W probéwkach przygotuj po okoto 1cm?® roztworéw nastepujacych soliz “‘a) AlCls; b) Pb(NOs)z;
c) 0,1 M NH4CI; d) 0,1 M CH3COONa. Roztwory AICIz i Pb(NOz)2 spotzadz przez rozpuszczenie
niewielkiej ilosci statej soli w wodzie destylowanej. W pozostatychprzypadkach uzyj roztworoéw
bedacych na wyposazeniu pracowni.

Do kazdej probowki dodaj po 2 krople roztworu bi¢kitubromotymolowego, jako wskaznika
pH i zaobserwowuj zabarwienie roztworow. Jako probe~ pordéwnawczg barwy blekitu
bromotymolowego roztworu o pH oboj¢tnym uzyj buforu fosforanowego z dodatkiem kilku kropli
roztworu biekitu bromotymolowego.

Napisz rownania reakcji hydrolizy (W formie jonowej) zachodzgce w badanych roztworach. Jaki
wplyw na odczyn roztworu badanych soli majq\veakcje hydrolizy? Dla roztworu CH3COONa
oszacuj pH roztworu. Ktory z kationéw AR%_czy Pb?" ma silniejsze wlasciwosci kwasowe w
roztworze wodnym (odpowiedz? uzasadnij)?

PKa chycoon = 4,75; pKw = 14,00; pKa aiary)s" = 5,1; pKa poor)s* = 7,8

2. Hydroliza ortofosforanow(\V/)'sodu

Do trzech probowekswlej po okoto 1cm® nastepujacych roztworéow: a) 0,1M NazPOu;
b) 0,1M Na;HPOg4; c) 0,M NaH2POs4. Do kazdej probowki dodaj po 2 krople roztworu bigkitu
bromotymolowego, jakowvskaznika pH. Jako probe porownawczg barwy biekitu bromotymolowego
roztworu o pH obojetnym uzyj buforu fosforanowego z dodatkiem kilku kropli roztworu biekitu
bromotymolowege.

Jakie rownowagi ustalajg si¢ w badanych roztworach? Podaj réwnania tych reakcji w formie
jonowej,  Wyznacz  wartos¢  statej hydrolizy (Kn) dla jonow  fosforanowych(V),
jednewoderofosforanowych(V) oraz dwuwodorofosforanowych(V). Dla roztworu Na;HPOas oraz
NaH2RO4 poréownaj odpowiednie wartosci statej hydrolizy oraz stalej dysocjacji, i na tej podstawie
wyjasnij obserwowany odczyn roztworu badanych soli.

pKa1 (H3PO4) = 2,15; pKa2 (H3PO4) = 7,21; pKaz (H3PO4) = 12,34; pKw = 14,00

3. Wplyw temperatury na hydrolize

a) W probowce umies¢ 10 kropli roztworu FeCls o stgzeniu 1M oraz 30 kropli roztworu
CH3COONa o stezeniu 1M. Zawarto$¢ probowki ogrzewaj kilka minut na tazni wodnej. Proces
hydrolizy mozna odwréci¢ przez dodanie mocnego kwasu, np. 2M HCIl.

b) W proboéwce umies¢ 20 kropli roztworu CH3COONa o stezeniu 1M oraz 5 kropli roztworu
fenoloftaleiny, jako wskaznika. Zanotuj zabarwienie roztworu. Probéwke ogrzewaj Kilka minut



na tazni wodnej. Zaobserwuj jak zmienia si¢ zabarwienie roztworu po ogrzaniu, a nast¢pnie po
ochtodzeniu proboéwki.

Podaj rownania zachodzgcych reakcji w formie jonowej. Jak mozna cofng¢ reakcje hydrolizy?
Sformutuj wnioski.

4. Badanie wlasciwosci roztworéw buforowych

Do trzech probowek wlej po okoto 1ecm?® nastepujacych roztworéw: do pierwszej — 0,1M HCI, do

drugiej — 0,1M NaOH i do trzeciej — wode¢ destylowang. Do kazdej probowki dodaj po 2 krople

roztworu biekitu bromotymolowego jako wskaznika. Zanotuj barwy, jakie przyjmuje wskaznik w

roztworach o odczynie kwasnym, zasadowym i obojetnym.

a) Do probowki wlej okoto 2cm® buforu fosforanowego o pH=7,0 (zawierajacego
dwuwodorofosforan potasu o stezeniu 0,12 M i jednowodorofosforan sodu o stezeniu 0,08 M),
do drugiej proboéwki okoto 2cm® wody destylowanej o odczynie obojetnym. Do-abu probowek
dodaj po 2 krople roztworu bickitu bromotymolowego jako wskaznika.\ Zanotuj barwe
otrzymanych roztworéw. Nastepnie do obu proboéwek dodawaj kroptami~kwasu solnego o
stezeniu 0,1 M az do uzyskania zmiany zabarwienia badanych roztworow. Zanotuj liczbe
dodanych kropel HCI w obu przypadkach.

b) Analogiczne do$wiadczenie przeprowadz uzywajac zamidst kwasu solnego roztworu
wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1M.

Na podstawie odpowiednich rownan reakcji wyjasnij zasade™ dzialania roztworu buforowego.
Sformutuj wnioski.



