RR2 - REAKCJE RED-OX. SZEREG NAPIECIOWY METALI. REAKCJE KOMPLEKSOWANIA.
Przed przystgpieniem do wykonywania zaje¢ laboratoryjnych RR2 nalezy opanowaé podstawy
teoretyczne przedstawione ponizej, przeanalizowaé ¢wiczenia opisane w instrukcji wykonawczej oraz

rozwiqzac zadania przygotowujqgce.

1. Podstawy teoretyczne do opracowania:

— pojecia: utleniacz, reduktor, rekcja utleniania/redukcji;

— pisanie i bilansowanie rownan reakcji red-0X;

— potencjal red-ox (zalezno$¢ od temperatury, aktywnosci jonéw, pH roztworu); szereg
napigciowy; przewidywanie kierunku reakcji na podstawie warto$ci potencjatow uktadow red-
0X;

—  wplyw réznych czynnikéw na przebieg reakcji red-ox (np. pH roztworu, temperatury;
obecnosci innych jonow).

— réwnowagi w reakcjach kompleksowania;

— state rownowagi w reakcjach kompleksowania — etapowe (K) oraz sumaryczne (B);

— obliczenia w oparciu o state rownowagi,

— budowa jonéw kompleksowych (wigzania, budowa przestrzenna);

— definicje kwasow i zasad stosowane do opisu reakcji kompleksowania;

— trwalo$¢ zwiazkéw kompleksowych;

— wlasciwosci kompleksotworcze kationow;

— praktyczne zastosowanie reakcji kompleksowania.

Literatura:
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Podstawowy sprzet laboratoryjny: probowki, taznia wodna, tapa laboratoryjna, bagietka,
tryskawka, palnik gazowy, pipetka polietylenowa, ptytka do reakcji kroplowych.

Podstawowe czynnos$ci laboratoryjne: mycie szkla laboratoryjnego, przeprowadzanie reakcji
chemicznych w malej skali, ogrzewanie probowek bezposrednio w ptomieniu palnika oraz w tazni
wodnej.

Literatura:
Skrypt ,.Podstawy techniki pracy laboratoryjnej”

2. Analiza instrukcji wykonania éwiczenia RR2

Przeanalizuj sposob wykonania poszczegolnych doswiadczen i zastanoOw si¢ nad nastepujacymi
aspektami: w jaki sposob mozna eksperymentalnie potwierdzi¢ obecno$¢ w roztworze jonow
kompleksowych (szczegdlnie w przypadku bezbarwnych jonéw kompleksow, np. Mg(EDTA)%);
jakie definicje kwasow i1 zasad moga by¢ wykorzystane do opisu reakcji kompleksowania; od czego
zalezy trwatos$¢ jonow kompleksowych i w jaki sposob mozna roztozy¢ kompleks; stale rtownowagi
uzywane do opisu reakcji kompleksowania (etapowe, sumaryczne, state trwatosci 1 nietrwatosci); w

jaki sposdb mozna doswiadczalnie poréwnacé trwatos¢ komplekséw (zaproponuj doswiadczenie


http://aostrowski.ch.pw.edu.pl/Lab-Chemia/pdf/rownowagi-skrypt-v1.pdf
http://aostrowski.ch.pw.edu.pl/Lab-Chemia/pdf/skrypt-cz1.pdf
http://aostrowski.ch.pw.edu.pl/Lab-Chemia/pdf/technika_pracy_lab-podstawy.pdf

pozwalajace okresli¢ czy trwalsze sa jony kompleksowe [Fe(SCN)x]** czy [Fe(OH2)s]*"); dlaczego
magnez roztwarza si¢ w wodzie; jakie inne metale moga reagowac z woda; kiedy zachodzi reakcja
red-ox (jakie warunki musza by¢ speilnione aby zaszla taka reakcja); od czego zalezy warto$¢
potencjatu uktadu red-ox; napisz wyrazenie na potencjat red-ox uktadu NOs~; H3O" / NO; czy
uzywajac azotanu(V) sodu i 2 M kwasu solnego mozna roztworzy¢ metaliczng miedz; czy potencjat
red-ox uktadu Ag'/Ag zalezy od pH roztworu; czy na potencjat uktadu red-ox moze mie¢ wplyw
obecno$¢ w roztworze silnych zasad Lewisa; do czego mogg zredukowaé si¢ jony
nadmanganianowe(VII) i co wptywa na przebieg reakcji z KMnOa; czy mozna wplyna¢ na kierunek
reakcji chemicznej, jakie czynniki moga decydowac o przebiegu takiej reakcji (podaj dwa przyktady

takich reakcji).

3. Provkladowe zadania do samodzielnego rozwigzania

1. Po dodaniu stgzonego kwasu azotowego do probowki zawierajacej kawaleczki miedzi
zaobserwowano wydzielanie si¢ pecherzykdéw bezbarwnego gazu.

a. Zapisz rébwnanie reakcji w postaci jonowe;j.

b. Zapisz rownania potowkowe utleniania i redukcji.

c. Wskaz utleniacz i reduktor.

d. Na podstawie wyrazenia na potencjal red-ox przedyskutuj wpltyw pH na przebieg
powyzszej reakcji.

E8u2+/Cu = +0,338V, Eﬁo;,H3o+/No = +0,960V, E§H3O+/H2 =0V
2. Do probowki zawierajacej pomaranczowy roztwor chlorku Zelaza(Ill) dodano kilka kropli 0,3
M roztworu fluorku sodu i zaobserwowano odbarwienie roztworu. Nastepnie do probowki
wkroplono 2 M roztwor rodanku potasu i nie zaobserwowano zmiany barwy. Do innej proboéwki
zawierajace] roztwor chlorku zelaza(Ill) dodano najpierw roztwor rodanku potasu i
zaobserwowano czerwonokrwiste zabarwienie, a pdzniej wkroplono roztwoér fluorku sodu.

a. Zapisz jonowo sumaryczng reakcj¢ powstawania fluorkowego kompleksu zelaza(Ill) o
liczbie koordynacyjnej 4. Podaj wyrazenie na sumaryczng stalg trwalo$ci tego zwiazku
kompleksowego.

b. Jaka barw¢ wykazujg fluorkowy i rodankowy kompleks zelaza(II1)? OdpowiedZ uzasadnij
W oparciu 0 pOWyZszy opis.

c. Uzasadnij na podstawie opisanych wyzej wynikow eksperymentu, ktory z kompleksow
zelaza(IlI) jest trwalszy: rodankowy czy fluorkowy.

3. W oparciu o odpowiednie rownania reakcji wyjasnij dlaczego osad tlenku srebra(I) roztwarza
si¢ w 2 M amoniaku.

4. Oblicz stopien dysocjacji [Ag(S20:3)2]> w 0,1 M roztworze. Sumaryczna stata trwatosci
kompleksu [Ag(S203)2]* wynosi 2,5-10'3.

5. Zmieszano réwne objetosci 0,04 M roztworu Ni(NOz)2 i 1 M KCN. Oblicz stezenie wolnych
jonow Ni** w otrzymanym roztworze. Stata trwatosci kompleksu [Ni(CN)4]** Bs = 2-10°".



