RR3 - ILOCZYN ROZPUSZCZALNOSCI.
Przed przystgpieniem do wykonywania zaje¢ laboratoryjnych RR3 nalezy opanowaé podstawy
teoretyczne wymienione ponizej, przeanalizowaé éwiczenia opisane w instrukcji wykonawczej oraz

rozwiqzac zadania przygotowujgce.

1. Podstawy teoretyczne do opracowania:

— Roéwnowagi ustalajgce si¢ pomiedzy fazg stata a roztworem nasyconym;

— lloczyn rozpuszczalno$ci;

— Rozpuszczalno$¢ zwigzkow trudno rozpuszczalnych;

— Stracanie zwigzkow trudnorozpuszczalnych;

—  Wplyw temperatury, sity jonowej, pH roztworu na rozpuszczalno$¢ zwigzku
trudnorozpuszczalnego.

Literatura:

Skrypt ..Réwnowagi chemiczne w roztworach wodnych”

A. Hulanicki, Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej, PWN, 2012

Z. Galus (red.), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, 2005

Podstawowy sprzet laboratoryjny: probowki, taznia wodna, tapa laboratoryjna, bagietka,
tryskawka, palnik gazowy, pipetka polietylenowa, wiréwka laboratoryjna.

Podstawowe czynnos$ci laboratoryjne: mycie szkla laboratoryjnego, przeprowadzanie reakcji
chemicznych w matej skali, dekantacja, ogrzewanie probéwek bezposrednio w ptomieniu palnika
oraz w tazni wodne;.

Literatura:
Skrypt ,.Podstawy techniki pracy laboratoryjnej”

2. Analiza instrukcji wykonania éwiczenia RR3

Przeanalizuj sposob wykonania poszczegolnych doswiadczen i zastandw si¢ nad nastgpujacymi
aspektami: jakie warunki musza zosta¢ spetnione, aby osad zwigzku trudnorozpuszczalnego stracit
si¢; co to jest roztwor nasycony oraz przesycony; w jaki sposob mozna przygotowaé roztwor
nasycony chromianu(VI) srebra(l); jakie czynniki wplywaja na rozpuszczalno$é zwigzku
trudnorozpuszczalnego, obecnos¢ jakich jonow moze wplywaé na rozpuszczalno$¢ zwigzkow

trudnorozpuszczalnych i dlaczego?

3. Przvkiadowe zadania do samodzielnego rozwigzania

1. Do 1 ml roztworu azotanu(V) baru o stezeniu 0,001M dodano 1 ml roztworu siarczanu(VI)
potasu o stezeniu 0,2M. Oszacuj st¢zeniu jonoOw baru w tak otrzymanym roztworze.
Kso (BaSO4) = 1,0-1071°

2. Opisz sposob otrzymania nasyconego roztworu Pbl, (o sile jonowej 1<0,01) majac do

dyspozycji: 0,1 M roztwor Pb(NO3z)2, 1M roztwor Kl, wode destylowang i dowolnie wybrany


http://aostrowski.ch.pw.edu.pl/Lab-Chemia/pdf/rownowagi-skrypt-v1.pdf
http://aostrowski.ch.pw.edu.pl/Lab-Chemia/pdf/technika_pracy_lab-podstawy.pdf

sprzet laboratoryjny (np. probéwki, tryskawke, cylinder miarowy, wiréwke laboratoryjng).
Krétko uzasadnij kolejno$¢ wykonywanych czynno$ci. Oblicz sile jonowa otrzymanego

roztworu. Kso (Pbl2) =8,5-107°

4. Zadania fakultatywne do samodzielnego rozwigzania

1. Do probowki wprowadzono po 5 cm?® roztworéw 0,1M Pb(NO3s); oraz 2M NazSOs. Wytracony
biaty osad oddzielono od roztworu i przemyto dwukrotnie woda destylowang. Nastepnie do
probowki z osadem dolano 2 cm® wody destylowanej i zawarto$é probowki wytrzasano przez
dhuzszy czas. Do czystej probowki pobrano 1 cm? roztworu znad osadu i dodano 0,03 cm?® 0,1M
K2CrO4. Czy wytracit si¢ osad PbCrO4? Odpowiedz uzasadnij wykonujac stosowne obliczenia.

2. W dziennikach laboratoryjnych dwoch studentow znalazty si¢ schematyczne zapisy z wykonania

doswiadczenia nr 2 (opisanego w instrukcji do ¢wiczenia RR3), ktére mozna przedstawi¢ w

formie opisowej nastgpujaco:
Student 1: do duzej probowki dodano 1 krople 0,1 M K,CrOa, 1 krople 0,1 M NaCl oraz 10 cm?®
wody destylowanej. Nastepnie do probowki dodano 1 krople 0,1 M AgNO3 i zaobserwowano
wytracenie si¢ niewielkiej ilosci wielokolorowego osadu w postaci barwnej smugi, ktéra u géry
byta ciemnobrunatna, a w dolnej czg¢$ci probowki jasna — jasnozotta lub biata (jednoznaczne
okreslenie barwy bylo trudne ze wzgledu na matg ilo§¢ osadu oraz zo6tta barwe roztworu). Po
pewnym czasie osady zanikty, a w probéwce mozna byto zauwazy¢ jedynie lekkie zmetnienie (o
trudnej do ustalenia barwie). Dodawanie kolejnych kropli roztworu AgNOz dawato podobny
efekt, przy czym roztwor stawat si¢ coraz bardziej metny, a jego barwa byla coraz ciemniejsza.
Po dodaniu 10-ej kropli AgNO3 w roztworze byt widoczny jedynie ciemnobrunatny osad.
Student 2: do duzej probowki dodano 1 krople 0,1 M K,CrOa, 1 krople 0,1 M NaCl oraz 10 cm?®
wody destylowanej. Roztwoér wymieszano za pomoca bagietki uzyskujac klarowny roztwor o
barwie z6ltej. Nastepnie do probowki dodano 1 kroplg 0,1 M AgNOs3 i roztwor wymieszano
bardzo doktadnie za pomoca bagietki w catej objetosci. W probdéwce zaobserwowano lekkie
zmgtnienie roztworu, przy czym jednoznaczne ustalenie barwy zmetnienia byto trudno, ale bez
watpienia osad miat jasng barwe. Dodanie kolejnych dwoch kropli roztworu AgNOs i obserwacja
dokonana po ujednorodnieniu roztworu w catej objetosci probowki pozwolita ustali¢, ze stracony
osad ma barwe biatg. Po dodaniu 5 kropli AgNO3z i wymieszaniu zawarto$ci probowki
stwierdzono, ze osad zaczyna przyjmowac ciemniejszg barwe. Po dodaniu 10-ej kropli AgQNOs i
wymieszaniu zawartosci probowki widoczny byt jedynie ciemnobrunatny osad.

a) Wyjasnij, ktory student poprawnie wykonal doswiadczenie. OdpowiedZ uzasadnij i

omoéw przyczyny roéznic w dokonanych obserwacjach.

b) O czym swiadczy obserwacja smugi wielobarwnego osadu w roztworze u studenta nr 1?


http://aostrowski.ch.pw.edu.pl/Lab-Chemia/pdf/rr3-instrukcja.pdf

¢) Czy na podstawie opisdéw obserwacji dokonanych przez obu studentéw mozna ustalic,
ktory osad stracit si¢ jako pierwszy? Sformutuj na tej podstawie odpowiedni wniosek.

d) Oblicz stezenia jondw chlorkowych i chromianowych w roztworze uzyskanym po
zmieszaniu 1 kropli 0,1 M K,CrOs, 1 kropli 0,1 M NaCl oraz 10 cm® wody destylowanej.
Oblicz przy jakim st¢zeniu jonow srebra(I) straca si¢ osady — AgNO3z i Ag2CrO4? Zatodz
addytywno$¢ objetosci i przyjmij, ze objetosé jednej kropli wynosi okoto 0,05 cm?. Czy
wyniki uzyskane w oparciu o obliczenia teoretyczne potwierdzaja obserwacje wykonane
przez studenta, ktoéry poprawnie wykonat do§wiadczenie? Odpowiedz uzasadnij.

e) Zaproponuj doswiadczenie, ktore pozwolitoby ustali¢ ,ktory osad strgci si¢ przy
mniejszym stezeniu jonéw Ba?* — BaSQO4 czy BaC,04?”.

3. Do 20,0 cm?® roztworu Pb(NOs)2 o stezeniu 0,150 mol-dm 3 dodawano porcjami po 2,0 cm?
roztwor CaClz o stezeniu 0,020 mol-dm 3. W sumie dodano 20,0 cm? roztworu CaCls. Przedstaw
na papierze milimetrowym wykres iloczynu jonowego PbCl> w funkcji objetosci dodawanego
roztworu CaCl,. Zaléz addytywno$¢ objetosci. Na podstawie wykresu wyznacz graficznie
objetos¢ roztworu CaCly, przy ktorej zaczal stracac si¢ osad PbClz. Zweryfikuj otrzymana
warto$¢, obliczajac ja w sposob analityczny na podstawie iloczynu rozpuszczalnosci.

Kso (PbCl2) = 1,60-10°5



