Zadanie 1

Majac do dyspozycji roztwory 0.1M KH2PO4 i 0.1M Na;HPO4 przygotuj roztwor buforowy o
pH okoto 7.0. Zbadaj doswiadczalnie dziatanie tego buforu oraz wptyw rozcienczania buforu
woda destylowang na pH roztworu buforowego.

Do wykonania ¢wiczenia mozna uzy¢ roztwory zwigzkoéw dostepne na stanowisku pracy oraz
sprz¢t laboratoryjny dostepny w szafkach + dodatkowo: pehametr oraz pipete wielomiarowa o
objetosci 25 cm’.

Nalezy przedstawic krotko plan wykonania doswiadczania, podajgc najistotniejsze operacje, w
tym uzywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia
prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Na podstawie uzyskanych wynikow doswiadczalnych prosze okresli¢ wplyw rozcienczania na
PH buforu oraz wykazaé dziatanie buforu. Prosze wyjasni¢ przyczyne zmian pH roztworu
buforowego podczas jego rozcienczania. Prosze sformutowad wnioski.

State dysocjacji H3PO4: pKi1=2.15; pK>=7.21; pK3=12.34

Zadanie 2

Prosze wyznaczy¢ stezenie kwasu otrzymanego w kolbie miarowej A. Do wykonania ¢wiczenia
mozna uzy¢ roztwory zwigzkow dostgpne na stanowisku pracy oraz sprzet laboratoryjny
dostepny w szafkach + dodatkowo: konduktometr CPC-411 wraz z czujnikiem
konduktometrycznym, mieszadto magnetyczne, pipete 25 cm?, biurete o objetosci 50 cm?.

Nalezy przedstawic krotko plan wykonania doswiadczania, podajgc najistotniejsze operacje, w
tym uzywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia
prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Prosze wyznaczy¢ steienie kwasu otrzymanego w kolbie miarowej A oraz sformutowaé
whnioski.

Zadanie 3

Prosz¢ wyznaczy¢ doswiadczalnie stata dysocjacji amoniaku oraz ilos¢ moli tej zasady
otrzymanej w kolbie miarowej (steZenie otrzymanego roztworu wynosi okoto 2 mol/dm?).
Do wykonania ¢wiczenia mozna uzy¢ nastepujacych odczynnikow: 0.1M HCI, 0.1M NaOH,
0.1M CH3COOH, roztwory buforowe o pH =4 1 pH = 7 oraz sprz¢t laboratoryjny dostgpny na
stanowisku: pehametr wraz ze szklang elektroda zespolong, mieszadto magnetyczne, pipety
miarowe, kolby miarowe, biurete oraz sprzet laboratoryjny dostepny w szafce.

Nalezy przedstawic krotko plan wykonania doswiadczania, podajgc najistotniejsze operacje, w
tym uzZywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia
prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Na podstawie uzyskanych wynikow doswiadczalnych prosze wyznaczy¢ stalg dysocjacji
amoniaku oraz ilos¢ moli zasady otrzymanej w kolbie. Prosze sformutowacé wnioski.



Zadanie 4

Prosz¢ doswiadczalnie okresli¢ wptyw sity jonowej (w jak najszerszym zakresie sity jonowej)
na wspoétczynniki aktywnosci jonow wodorotlenowych w roztworze wodnym. Do wykonania
¢wiczenia mozna uzy¢ nastgpujacych odczynnikéw: 0.1M HCI, 0.1M NaOH, 0.1M amoniak,
staly NaNQO3, roztwory buforowe o pH =4 1 pH =7 oraz sprzet laboratoryjny dostepny na
stanowisku: pehametr wraz ze szklang elektroda zespolong, konduktometr wraz z czujnikiem
konduktometrycznym, pipety miarowe, kolby miarowe oraz sprzet laboratoryjny dostepny w
szafkach.

Nalezy przedstawic krotko plan wykonania doswiadczania, podajgc najistotniejsze operacje, w

tym uzZywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia

prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Na podstawie uzyskanych wynikow doswiadczalnych prosze okresli¢ wplyw sily jonowej na

wspolczynnik aktywnosci jonow wodorotlenowych w badanych roztworach. Prosze poréwnaé

otrzymane wyniki doswiadczalne 7 wartosciami wspolczynnikow aktywnosci obliczonymi

teoretycznie. Prosze sformutowac wnioski.

Na —22.99 g/mol, N — 14.01 g/mol, O — 16.00 g/mol, H— 1.008 g/mol

Uwaga 1: przy ewentualnym wazeniu odczynnikow w fazie statej uwzglednij fakt, ze doktadnosé
wagi laboratoryjnej wynosi #0.1g.

Zadanie 5

Prosze¢ uszeregowac nastepujace sole: szczawian olowiu, chromian otowiu oraz jodek olowiu
wg ich rozpuszczalnosci (od najmniejszej do najwickszej). Do wykonania ¢wiczenia mozna
uzy¢ wszystkich roztwordw dostepnych na stanowisku oraz sprzet laboratoryjny dostgpny w
szafce.

Nalezy przedstawié krotko plan wykonania doswiadczania, podajqc najistotniejsze operacje. W
protokole z wykonanego doswiadczenia prosze poda¢ w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz
obserwacje.

Na podstawie uzyskanych wynikow doswiadczalnych prosze uszeregowacé ww. sole zgodnie 7
ich rozpuszczalnoscig (od najmniejszej do najwigkszej) i uzasadni¢ odpowied?;. Prosze
sformutowadé wnioski.

Zadanie 6

Prosz¢ wyznaczy¢ dos$wiadczalnie stala dysocjacji kwasu mrowkowego oraz stezenie
mroéwczanu sodu otrzymanego w kolbie miarowej (stezenie tej soli w otrzymanym roztworze
wynosi okoto 0.5 mol/dm?). Do wykonania éwiczenia mozna uzy¢ nastepujacych odczynnikow:
0.1 M HCI, 0.1 M NaOH, 0.1 M CH3COOH, roztwory buforowe o pH =4 i pH = 7 oraz sprz¢t
laboratoryjny dostepny na stanowisku: pehametr wraz ze szklang elektroda zespolona,
mieszadlo magnetyczne, pipety miarowe, kolby miarowe, biuret¢ oraz sprzet laboratoryjny
dostepny w szafce.

Nalezy przedstawic krotko plan wykonania doswiadczania, podajgc najistotniejsze operacje, w
tym uZywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia
prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Na podstawie uzyskanych wynikow doswiadczalnych prosze wyznaczy¢ stalg dysocjacji
kwasu mrowkowego oraz steienie mrowczanu sodu otrzymanego w kolbie miarowej. Prosze
sformutowacé wnioski.



Zadanie 7

Proszg do$wiadczalnie wyznaczy¢ ilo§¢ moli kwasu octowego otrzymanego w kolbie miarowej
(przyblizone stezenie CH3;COOH w otrzymanym roztworze wynosi okoto 0.1 mol/dm?).
Do wykonania ¢wiczenia mozna uzy¢ nastepujacych odczynnikéw: 0.1 M HCI, 0.1 M NaOH,
0.1 M amoniak, staty NaNO3, roztwory buforowe o pH =4 i pH = 7 oraz sprz¢t laboratoryjny
dostepny na stanowisku: pehametr wraz ze szklang elektrodg zespolong, konduktometr wraz z
czujnikiem konduktometrycznym, pipety miarowe, kolby miarowe wagg laboratoryjng (na
stanowisku zbiorczym). Do wykonania ¢wiczenia mozna uzywac takze sprzet laboratoryjny
dostepny w szafce.

Nalezy przedstawic krotko plan wykonania doswiadczania, podajgc najistotniejsze operacje, w
tym uzywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia
prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Na podstawie uzyskanych wynikow doswiadczalnych prosze wyznaczyé ilosé moli kwasu
octowego otrzymanego w kolbie miarowej. Prosze sformutowaé wnioski.

Na — 22,99 g/mol, N — 14,01 g/mol, O — 16,00 g/mol, H— 1,008 g/mol
Uwaga 1: przy ewentualnym wazeniu odczynnikow w fazie statej uwzglednij fakt, ze doktadnosé
wagi laboratoryjnej wynosi 40.1g.

Zadanie 8

Prosze¢ oméwi¢ wlasnosci chemiczne kationu w otrzymanej statej soli. Do wykonania
¢wiczenia mozna uzy¢ roztwory zwigzkoéw dostepne w pracowni oraz sprzet laboratoryjny
dostepny w szafkach

Nalezy przedstawi¢ krotko plan wykonania doswiadczania, podajqc najistotniejsze operacje, w
tym uzZywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia
prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Napisz rownania przeprowadzonych reakcji w formie jonowej i na ich podstawie omow
wlasnosci chemiczne badanej drobiny. Czy na podstawie przeprowadzonych badan moZna
jednoznacznie zidentyfikowaé badany kation? Odpowied? prosze uzasadnic.

Zadanie 9

Prosze wyznaczy¢ doswiadczalnie wartos$¢ iloczynu rozpuszczalnosci chlorku srebra majac do
dyspozycji staty chlorek sodu, staly azotan(V) sodu, 0.1 M roztwor azotanu(V) srebra,
woltomierz, blaszke srebrng oraz elektrode kalomelowa. Prosze wyznaczy¢ rozpuszczalnosé
chlorku srebra w roztworze o sile jonowej wynoszacej okoto 2.

Nalezy przedstawic krotko plan wykonania doswiadczania, podajgc najistotniejsze operacje, w
tym uzZywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia
prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Prosze wyznaczy¢ iloczyn rozpuszczalnosci chlorku srebra oraz rozpuszczalnosé chlorku
srebra (w mg/100g wody) w roztworze o sile jonowej wynoszqgcej okolo 2. Prosze sformutowaé
wnioski.



Zadanie 10

Proszg zaproponowac i wykona¢ doswiadczenie pozwalajace wyznaczy¢ wartosci statych
trwatosci kompleksow tetraaminacynku(Il) oraz diaminasrebra(l). Do wykonania ¢wiczenia
mozna uzy¢ nastgpujacych odczynnikow: 0.1 M ZnSOs, 0.1 M AgNOs, stalty NaNOs;,
2 M amoniak, 2 M NaOH oraz sprzet laboratoryjny dostepny na stanowisku: pipety miarowe,
kolby miarowe, miliwoltomierz, elektrode kalomelowa, blaszke cynkowa oraz srebrng, wage
laboratoryjng (na stanowisku zbiorczym). Do wykonania ¢wiczenia mozna uzywac takze sprzet
laboratoryjny dostepny w szafce.

Nalezy przedstawic krotko plan wykonania doswiadczania, podajgc najistotniejsze operacje, w
tym uzZywane naczynia (szczegolnie miarowe). W protokole z wykonanego doswiadczenia
prosze podac w sposob czytelny uzyskane wyniki oraz obserwacje.

Na podstawie uzyskanych wynikow doswiadczalnych prosze oszacowaé warosé stalych
trwalosci jonow kompleksowych tetraaminacynku(ll) oraz diaminasrebra(l). Prosze
sformutowac wnioski.

Na —22.99 g/mol, N — 14.01 g/mol, O — 16.00 g/mol, H— 1.008 g/mol

E’, 2/, =-0.763V; EOAg+/Ag =0.799V; E,,, = 0.244V

Uwaga 1: przy ewentualnym wazeniu odczynnikow w fazie statej uwzglednij fakt, Zze doktadnos¢
wagi laboratoryjnej wynosi 40.1g.



