wersja 1.1 (IChiP)

M1 — POMIAR PRZEWODNOSCI ELEKTROLITYCZNEJ. DYSOCJACJA.

ELEKTROLITY I NIEELEKTROLITY.

Zagadnienia omawiane w ¢wiczeniu:

- woda jako rozpuszczalnik — jej wltasciwosci fizyczne i chemiczne;

- dysocjacja elektrolityczna oraz jej wplyw na przewodnosc roztworu elektrolitu,

- jony w roztworze w wodnym (budowa, wtasciwosci, oddziatywanie jonow z czgsteczkami
rozpuszczalnika);

- rownowagi ustalajgce si¢ w roztworze stabego elektrolitu, stata dysocjacji;

- stopien dysocjacji; prawo rozcienczen Ostwalda — zaleznos¢ stopnia dysocjacji od stezenia;

- konduktancja (przewodnos¢ elektryczna), przewodnictwo wlasciwe oraz przewodnictwo molowe;
czynniki wphywajgce na przewodnictwo elektrolityczne,; graniczne przewodnictwo molowe,; prawo
niezaleznej wedrowki jonow;

- sprzet laboratoryjny — czujnik konduktometryczny, konduktometr,

- pomiar przewodnosci elektrolitycznej roztworu;

Cwiczenie 2 — pomiar przewodnosci wlasciwej roztworow

Uwaga: przed przystagpieniem do pomiardw nalezy elektrode starannie optukaé poprzez zanurzanie
jej w czystej wodzie destylowanej; czynno$¢ ta nalezy powtorzy¢ co najmniej 3-krotnie,

kazdorazowo zmieniajac wode destylowana.

Zmierzy¢ przewodno$¢ whasciwa! przy uzyciu konduktometru CPC-411 nastepujacych roztworow:
wody destylowanej (Swiezej, pobranej bezposrednio przed pomiarem z kanistra); 0,1 M mocznika;
0,1 M NHj3g; 0,1 M CH3;COOH; 0,IM KCI; 0,1 M NaOH oraz 0,1 M HCI. Pomiary nalezy

wykonaé w podanej kolejnosci, w zlewkach o objetosci 25 cm®. Wyniki zanotowaé w tabeli.

Wyjasni¢ przyczyne roznic-w przewodnosci badanych roztworow. Napisz odpowiednie rownania
dysocjacji elektrolitycznej badanych zwigzkow. Na jakie grupy mozna podzieli¢ badane substancje?
Na podstawie zmierzonych wartosci przewodnictwa wiasciwego i stezenia molowego oblicz
przewodnictwo.molowe roztworéw NaOH, HCl i KCI (wyrazone w S-cm’mol’).

Sformutuj wnioski.

Cwiczenie 3. Elektrolity mocne i stabe w reakcjach zobojetnienia
a) Do zlewki o pojemnosci 100 cm® (lub 150 cm®) wla¢ 40 cm® roztworu 0,1M CH3COOH

(odmierzonego cylindrem miarowym) i zmierzy¢ jego przewodno$é wilasciwa ! za pomoca

konduktometru CPC-411. Nastepnie za pomoca cylindra miarowego odmierzy¢ 10 cm® 0,1 M

' W celu pomiaru przewodnosci wtasciwej konduktometrem CPC-411A4 lub CPC-411B nalezy wprowadzié¢ do pamieci
konduktometru wartos¢ stalej naczynka konduktometrycznego zgodnie z instrukcjg obstugi. Wartosé¢ stalej naczynka
konduktometrycznego nalezy wyznaczy¢ na podstawie pomiaru roztworu wzorcowego lub odczytac z etykiety
umieszczonej na czujniku.
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NH3(g), doda¢ do zlewki i1 roztwor doktadnie wymiesza¢ z wykorzystaniem mieszadta
magnetycznego lub bagietki (na czas mieszania elektrod¢ konduktometryczng nalezy wyjac z
roztworu). Zmierzy¢ przewodnos¢ badanego roztworu. Nastepnie wykona¢ badanie
przewodnosci dla roztworéw uzyskanych po dodaniu pieciu kolejnych porcji 10 cm® 0,1 M

NH3(aq). Wyniki zanotowa¢ w tabeli.

ZVNH;aq) | ZVNH3aq) | ZVNH3aq) | ZVNH3@) | ZVNH3@) | ZVNHz@o) | ZVNHs@q) | 2 VNH;q)
=0cm® | =10cm® | =20cm’® | =30cm® | =40cm® | =50 cm® | =60 cm® | =70cm’

Przewodno$é whasciwa /S-cm’!

b) Do zlewki o pojemnosci 100 cm® (lub 150 cm?®) wlaé 40 cm® roztworu 0,1M HCI
(odmierzonego cylindrem miarowym) 1 zmierzy¢ jego przewodno$¢ wlasciwa za pomoca
konduktometru CPC-411. Nastepnie za pomoca cylindra miarowego odmierzyé¢ 10 cm® 0,1 M
NaOHgq), doda¢ do zlewki i roztwor doktadnie wymiesza¢ z wykorzystaniem mieszadta
magnetycznego lub bagietki (na czas mieszania elektrode konduktometryczng nalezy wyjac z
roztworu). Zmierzy¢ przewodno$¢ badanego roztworu. Nastepnie wykona¢ badanie
przewodnosci dla roztworéw uzyskanych po dodaniu pieciu kolejnych porcji 10 cm® 0,1 M

NaOHgq). Wyniki zanotowa¢ w tabeli.

2 VNaoH 2 VNaoH 2 VNaoH 2 VNaOH 2 VNaoH 2 VNaOH 2 VNaoH 2 VNaoH
=0cm® | =10cm’® | =20em’® [ =30cm’® | =40cm® | =50cem® | =60cm® | =70 cm?®

Przewodno$¢é whasciwa /S-cm’!

Dla kazdego badanego uktadu narysuj wykres przewodnosci w funkcji objetosci dodanego roztworu
NHjaq) lub NaOH. Oblicz catkowite stezenie jonow w kazdym z badanych roztworow i dla kazdego
badanego uktadu narysuj wykres: sumaryczne stezenie jonow (lub sita jonowa roztworow) w funkcji
objetosci dodanego roztworu NHjig) lub NaOH. Porownaj oba wykresy i sformutuj wnioski. Czy na
podstawie otrzymanych zaleznosci mozna dla roztworow kwasu octowego i solnego wyznaczyé

punkty, w ktorych nastgpito ich zobojetnienie (jesli tak to prosze to zrobic)?



