wersja 1.1 (IChiP)

M2 - POMIAR PH. AKTYWNOSC JONOW. SIE. A JONOWA ROZTWORU.

Zagadnienia omawiane w ¢wiczeniu:

- definicja pH, aktywnos¢ drobin w roztworze wodnym, wspotczynniki aktywnosci, sita jonowa
roztworu oraz teoria Debye’a-Hiickla,

- sprzet laboratoryjny — elektroda szklana zespolona, pH-metr,

- pomiar pH roztworu,

- teoretyczna zaleznos¢ pH od sktadu roztworu buforowego. Q .
Instrukcja wykonawcza &,&

Cwiczenie 1 - pomiar pH N

1. Zmierzy¢ sile¢ elektromotoryczng ogniwa zbudowanego z elek@® szklanej i elektrody
chlorosrebrowej (tworzacych razem szklang elektrod¢ zesp a) zanurzonego kolejno w
roztworach buforowych o wartosciach pH: 2.00, 4.00,?27}0, 9.00, 11.00 oraz prébki o
nieznanym pH oznaczonej jako ,,Bufor X”. c§v
Uwaga: pomiary nalezy wykona¢ w zlewkagh@o‘oj@toéci 25 cm?®; po kazdym pomiarze

nalezy optuka¢ elektrode woda de ang i osuszy¢ paskiem bibuly.

2. Wykalibrowa¢ pH-metr na dwa roztw. ﬂsQuforowe: najpierw na roztwor o pH =7,00, a
nastepnie na bufor o pH = 4,00 zg@te z instrukcja znajdujaca si¢ na stanowisku pracy.

3. Zmierzy¢ pH roztworu oznac@o jako ,,Bufor X”.

Ky
S

Opracowanie wynikéw Y%V

1. Narysuj na papi milimetrowym wykres zaleznosci sity elektromotorycznej w funkcji pH
dla uzytych r@;woro’w buforowych oraz wyznacz wartos¢ pH roztworu probki o nieznanym
PpH. Pordwnaj z wartoscig zmierzong.

2. Na @mwie uzyskanego wykresu okresl zakres stosowalnosci elektrody do pomiarow pH

&a’z wyznacz nachylenie krzywej wyrazone w mV na jednostke pH. Wyjasnij, co okresla ten
parametr i porownaj go z wartosciq teoretyczng.

3. Wyjasnij na czym polega kalibracja pH-metru oraz kiedy i dlaczego nalezy jg wykonywac.

4. Sformutuj wnioski.

* Prosze zwrdcié uwage, ze w zalezno$ci od sprawnosci elektrody ustabilizowanie sie warto$ci pH moze
trwac nawet do kilku minut.
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Cwiczenie 3 — wplyw sily jonowej roztworu na aktywnosé jonow oksoniowych

1. Wykalibrowa¢ pH-metr na dwa roztwory buforowe: najpierw na roztwor o pH = 7,00, a
nastepnie na bufor o pH = 4,00 zgodnie z instrukcja znajdujaca sie na stanowisku pracy. "

2. Po kalibracji zmierzy¢ pH roztworu buforowego o pH = 7,00 (wczes$niej uzywanego do
kalibracji), w przypadku gdy zmierzona wartos¢ pH jest poza zakresem 6,96+7,04 prosze
zglosi¢ ten fakt prowadzacemu zajecia.

3. Przygotowaé po 50,0 cm® roztworéw o sktadach podanych w ponizszej tabeli zgodnie ze
sztukg pracy laboratoryjnej (patrz: instrukcja ,, Technika pracy laboratoryjnej”), m 3&1‘0
dyspozycji roztwér 0,02 M kwasu solnego oraz roztwor Ca(NOs): o stq@@ okoto
3 mol/dm® przygotowany podczas éwiczenia Pl -, Podstawy pracy J‘z(/geratoryjnej.

Przygotowywanie roztworow . %,
Stqu@g;'otrzymanych
Oznaczenie Ilo$ci odmierzonych ‘AO roztworach
roztworu sktadnikow S
\q{CI Ca(NOs),"™
3

25 cm® 0,02 M HCI C}\)

A woda destylowana do kre&i.
\ &‘
25 cm® 0,02 M
B S5cm®........M 03),""

woda desty19 na*do kreski
A

25 cmi0,02 M HCI
D 20 cﬂ§ ... M Ca(NO3),™

w(0<d3‘ estylowana do kreski

“Prosze uwzglednié rze%pxiste stezenie uzytego roztworu Ca(NQOs),; ktore zostalo wyznaczone
na zajeciach P1. ?‘r

4. Zmierzy¢ pHQ&woréw: A, B oraz D. Wyniki pomiarow zapisa¢ w dzienniku

laborator{j\%&' w formie stabelaryzowane;j.
S

Opracoﬁanie wynikow

4
A@dsz‘awie zmierzonych wartosci pH oblicz aktywnos¢ jonow oksoniowych i wspotczynnik
aktywnosci jonow oksoniowych dla badanych roztworow A, B i D. Nastepnie oblicz sitg jonowgq
tych roztworow oraz wspotczynniki aktywnosci jonow oksoniowych na podstawie teorii

Debye’a-Hiickla. Wyniki przedstaw w postaci stabelaryzowanej. Sformutuj wnioski.



